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IHOACHUTEJIbHAS 3ATINCKA.

[Iporpamma kypca «XuMHS B 9KCIIEPUMEHTAX» paccuuTaHa Ha 34 yaca U SIBJISETCS HE TOJBKO
JIOTUYCCKUM IMPOAOJDKCHHUEM IPOrpaMMHOI0 Marcepuajla, HO W HMECT HpOHGI[eBTI/I‘-IGCKI/Iﬁ
Xapakrep.

CucreMaTH4ecKoe N3YyUCHUC H3BCCTHBIX HCTHH XUMHYECKOU HAayKH OOJIKHO COYCTATHCA C
CaMOCTOATCIIbBHBIM ITOMCKOM PCIICHUA CHadalla MajJlblX, a4 3aTCM U 60J'IBH_II/IX HpOGHGM. I[aHHBIﬁ
KypC IpU3BaH I[IOMOYb B OBJIAJCHUM YYAIIUMHUCA IPOCTCUIIMMH IPUEMaMH B YMCTBEHHOU
ACATCIIbBHOCTH, pPa3BUBATb TBOPYCCKOC MBINIICHUC, BblpaGaTBIBaTb YMCHHUC CaMOCTOATCIILHO
OPUMEHSTh  NpUOOpeTeHHble  3HaHus.  Pemenwe  3agay  mo3BoJjisieT  OOECHEUUTh
CaMOCTOSITENIbHOCTh M aKTUBHOCTh y4YalUXCs, JOCTHKEHHE MUMU MPOYHBIX 3HAHUN U yYMEHUH
CIOCOOCTBYeT OOECMEUYEHUI0 CBS3W OOYYEHHS C JKH3HBIO, peaM3allid IMOJUTEXHUYECKOTO
0o0ydeHUsT XUMHH, NPOPEeCCHOHATHHON OpHEHTAIMU. XHUMHYECKHE 3aJadl CIIOCOOCTBYIOT
(GOpPMUPOBAHHUIO KOHKPETHBIX MPEACTABICHUH, YTO HEOOXOAUMO [JJIi  OCMBICIICHHOTO
BOCIIpUATUA I[GﬁCTBHTGJIBHOCTH. 321,[[3.‘-11/1, BKJTIOHAOMUEC OMPCACIICHHBIC XUMUYCCKHUEC CUTYALIUH,
CTaHOBSITCSI CTUMYJIOM CaAMOCTOSITETIbHON pabOThl YHALTUXCS C JOMIOJHUTEIBHON JINTEpaTypoi.

B mpomecce  pemieHMss  3amad y  YYalIUXCS  BOCIUTBIBAETCS  TpyJoJrooOue,
LEJICYCTPEMIICHHOCTh, Pa3BUBAETCSl UyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, YHOPCTBO M HACTOMYMBOCTH B
JOCTHKEHUN TOCTaBiIeHHONW 1enu. OIHOBpPEMEHHO pealu3yloTCsl MEXKIPEAMETHBIE CBS3H,
MOKA3bIBAIOLINE €AUHCTBO MIPUPOABI, UTO MMO3BOJISIET Pa3BUBATh MUPOBO33PEHUE YUAIIUXCS.

Ileau u 3aga4M Kypca: NPUBHUThH ydamumces YMCHUEC CaMOCTOSATCIIBHO

IIOIIOJIHATH CBOM 3HAHUs1, OPUEHTUPOBATHCS B
CTPEMHTEIBHOM MOTOKE HAyYHOH MH(OpMAIHH,
Hay4HTh UCIOJIb30BATh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA IS
pelIeHus NPaKTUYECKHUX 3a1a4.

dDopMBbI HTOTOBOH PA0OTLI:

® COCTaBJICHHUE 3a7]a4 PA3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH;
e odopmieHue mocoous;
® yyYacTHe B OJMMITHAJIAX.



Conep:xkanue kypca «XumMus B dIKcnepumMeHTax» (34yaca)

Tema 1. BBenenne (1 yac)

Knaccudpukanus tumoB 3amad. OuU3MKO — XUMHUYECKUE BEIHYUHBI, HCIOJNB3yEeMbIE TPH
pemienun 3anad. [loHATHE O [ABYX CTOpOHaX XUMHUYECKOM 3aJa4yd — XUMHUYECKOM U
MaTeMaTU4YeCKol. AHalW3 XUMHUYECKOM 3ajadyd: OT COACp)KaHUSA 3aJadyu K BOIPOCY
(CHHTETHYEeCKUH METOJl aHalih3a) U OT MCKOMOW BEIWYMHBI K HW3BECTHBIM (aHATMTHYCCKUUN
Meton). Micrionp3oBanue 3HaHUH (PU3UKHA 1 MaTEeMAaTUKHU TIPH PEIICHUH 3a]1a4 110 XUMUHU.

Tema 2. 3agaum ¢ NCMOJIb30BAHHEM XUMHYECKHX (popmy.a (6 yacoB)

BrrurcneHue OTHOCUTENFHON MOJIEKYJISIPHOM MAcChl BEIIECTBA MO0 XUMUYECKUM (opMyJiaM U
MacCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTA B BELIECTBE. BBIYNCIIEHNS C UCIIOIb30BAHUEM MOHATHN «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA» M «4YHUCIO ABOrajgpo». BbluucieHue OTHOCUTENBHOM IUJIOTHOCTH  Tas3oB,
OTHOCUTEIILHOW MOJIEKYJISIPHOM MAacChl Ta3a Mo €ro IiIOTHOCTH. OnpeneneHrne MOJIEKYJISIPHOU
dbopMyInbl BemiecTBa MO MAacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB W OTHOCHUTEIBHOW IJIOTHOCTH Ta30B.
Paznuunbie criocoOBl pemieHust OJTHOM U TOH K€ 3aJlaud: COOTHOIIICHHE MAacC, CpaBHEHHE Macc,
COCTaBIICHUE TPOMOPIIUH, UCIIOIH30BaHIE KOIPPHUITEHTA MPOMOPIUOHATEHOCTH, IPUBEICHHIE K
eAWHMIIe, Yepe3 anredpandeckyro ¢GoOpMylly, C HCHOJIb30BAaHUEM 3aKOHA JKBUBAJICHTOB,
rpadpuueckuii meron pemeHus. DOpMUpPOBaHHE YMEHHUS COCTaBJISATH YCIOBUS 3adad C
MCII0JIb30BAHUEM BBILIEHA3BAHHBIX BEJIUYHUH.

Tema 3. 3a1a4u ¢ MCMOJIb30BAHMEM XHMHYECKHX YPaBHEHH I
(10 yacoB)

Pemenue 3a1a4 no anroputMmy. BrrumcieHne mo XMMHYECKOMY ypaBHEHHIO 00beMa rasa Io
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYHAIOLIUX B PEAKLUIO WIH IOIYYaOLINUXCS B
pesynbTare e€. Pacuer 00beMHBIX OTHOIICHH ra30B MO0 XMMUYECKOMY YpaBHEHUIO. PacueTsl 1o
XMMHYECKOMY YPaBHEHMIO, €CIM OJHO U3 pearupyrouMx BeELIECTB JaHO B M30BITKE.
Omnpenenenne MaccoBOi MM 00BEMHOM 10JIM BBIX0JIa IPOAYKTA OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
Bbruucnenne macchl winm o0beMa NPOAYKTa peaklUu IO M3BECTHOM Macce WM 00beMy
MCXOZHOI0 BEHIECTBA, CONEPIKAIETO MPUMECH. PacueTsl 10 TEpMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Pemenne 3amad ¢ HMCMOJIB30BAHHMEM PA3JIMYHBIX CIIOCOOOB: COOTHOLICHHE MAacC BEIECTB,
CpaBHEHHE MacC BEIIECTB, COCTABJICHUE TMPOIMOPIUH, HCIIOJIb30BaHHEe Kod(dduuumenra
NPONOPLMOHATBHOCTH, TPUBEACHUE K EOUHMIE, uepe3 aiuredpanyeckyio ¢Gopmyidy, ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM 3aKOHA SKBUBAJIIEHTOB, Tpaduueckuii Meros pemeHus. CocTaBlieHHE YCIOBHMA
3aJa4, OCHOBaHHBIX HA XUMUYECKHUX ITPOLIECCaX.



Tema 4. 3anauun Ha pacTBopbI (7 4acoB)

MaccoBast 1 00beMHAsT OIS KOMIIOHEHTAa B CMECH. BBIYMCIEHHE MAacCOBOH HOJIW W MacChl
BCIICCTBA B paCTBope, HpI/IFOTOBHeHHOM CMCIINBAHUEM ABYX paCTBOpOB N p3.36aBJI€HI/I€M
KOHIIEHTPHUPOBAHHOTO PAacTBOpa BOJOW. M CIONb30BaHUE Pa3IUYHBIX CIIOCOOOB NIl PEIICHUS:
MPAaBUJIO CMEIICHUS, anreOpandecKuii, «IpPaBUIIO KPECTa», MPOBEICHHE IOCIEI0BATEIbHBIX
pacdyeToB. MoJsipHass KOHLEHTpALMs PAacTBOPOB M BBIUMCICHUE MOJSPHOM KOHLEHTPALUU.
CocraBieHue yCclIoBHi 3aJ1a4 Ha PaCTBOPHI.

Tema 5. Kommiiekcusblie 3agaum (10 yacos)

Pemtenue 3aa4 Ha BBIYHUCICHUC MACChl KOMIIOHCHTOB CMCCH pPa3JIMYHBIMU CHOCO6aMI/II
COCTaBJICHHUEM aJreOpandecKkoro ypaBHEHHUS C OJHUM HEHM3BECTHBIM, ABYX YPaBHEHHUH ¢ JBYMs
Heu3BecTHbIMH. [ paduueckuit cnocod pemieHus 3amad. Pemenue B olmem  Bujue.
®opMUpOBaHUE YMEHHUS COCTABIISATH YCIOKHEHHBIE 3a/1a4H.

TemaTn4yeckoe nuIaHNpoBaHue Kypca « XHMHUs B IKcniepuMeHTax» (34 yaca)

Ne 3ansTus Hara Tema

Tema 1. BBegenue (1uac)

1 Tunel 3a7a4 ¥ BEJIMYUHBIL, UCIIOIb3YEMBIE IIPU UX PELLICHUU

Tema 2. 3apa4uu ¢ ucnoyib30BaHueM XUMUYeCKUX Gpopmy.Ja (6 yacoB)

2-3 MaccoBast noiist 3jIeMeHTa. BLIUHCICHHS C UCIOJIL30BAaHHUEM
MOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA» U «UUCIO0 ABOTAIPO»

4-5 BrruncineHne OTHOCUTENBHON INIOTHOCTH I'a30B U OTHOCUTEIILHOU
MOJIEKYJIIPHOM MAacChl 10 OTHOCUTENIBHOMU IIJIOTHOCTH

6-7 Omnpenenenne MOJCKYJISIPHON (DOPMYJIBI BEIIECTBA IO MAaCCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB U OTHOCUTENIbHOM MIIOTHOCTH

Tema 3. 3apa4uu ¢ ucmoIb30BaHUEeM XUMHUYEeCKHUX YpaBHeHuii (10 yacoB)

8 Pemenue 3ana4 no airoputmy

9-10 Bbluncnenne mo XMMHUECKOMY YypaBHEHHIO OObeMa rasza IIo
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, BCTYHAIOILIETO B PEAKIIMIO
WM TIOJTYYaroIerocs

11-12 Pacdyerl 1O XMMHUYECKMM YypaBHEHHSIM, €CJIM OJHO W3




pearupyromux BEecTB JaHO B H30BITKE

13-14 Onpenenenne BbIX0a MPOAYKTa OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO

15-16 Briunciienne npojykTa peakiuMu IO HM3BECTHOMY BEIIECTBY,
coJieprKalleMy IpuMecu

17 PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM

Tema 4. 3agauu Ha pacTBOpPbI (749acOB)

18-20 MaccoBas 1 00beMHas J0JISI KOMIIOHEHTOB CMECH

21-22 OmnpeneneHue MaccoBOW JONM pacTBOpa NpU paz0aBICHUU H
CMEILNBAHNUN PACTBOPOB

23-24 MousipHast KOHLIEHTpALKs pacCTBOPOB

Tema 5. KommiiekcHblie 3aga4u (10 yacoB)
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10.
11.
12.

25-28 Brruncnenue maccel KOMIIOHEHTOB cMmecH. «IIpaBuio kpecra»

29-32 @opMHUpOBaHNE YMEHUHN COCTABIIATH YCIOKHEHHBIC 3a1a4U

33-34 [Ipe3enTanus aBTopckux 3aaad. [logsenenre nToros
Jlureparypa

3anumarenbHble 3agaHus 1 dddextasie onbIThl o Xxumuu. b.J1. Crenun, JI.IO. Anuk6eposa.
Hecrannaptasie ypoku no xumuu. JI.M. bpelirep.

Xumust 8 kiace. O.C. Nabpuensh.

Xumus U1t 110003HATENIBHBIX WK O YeM He y3Haelb Ha ypoke. B.B./leBsatkun, FO.M.
JIsxosa.

3aHuMaTenbHbIe ONBITHI 110 XUMHUK. B.H. Anekcunckuit

3anumarenbHas xumus B.1. Jleamos.

Metoauka 00ydeHus: XUMHHM B Koje-ruMHasuu. [Ipaktukym no xumuu. U.5. Kypammms.
Xumnueckuit sxcriepumenT B mkoine. T.C. Hazaposa, A.A. I'pabeuxwuii, B.H. JlaBposa.
Xnmuueckuit sxkcriepument. M.H. Yeprtkos, I1.H. JKykos.

OmnpiTel 03 B3pbIBOB. O.M. OnbruH.

XuMus. DHUUKIIONEUs AJIs AETEH.

Hacronpnas xaura yuurens. Xumus 8 knacc. O.C. I'abpuensin, H.I1. Bockoboiinukos, A.B.

Surykosa.
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